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Ablesbarkeit [d]

CAL

Eichfehlergrenze

Kleinster ablesbarer Gewichtswert bei einer
Digitalanzeige.

Alibi-Speicher

Bei eichpflichtigen Wagungen, die iber

einen angeschlossenen PC ausgewertet und
weiterverarbeitet werden (z. B. Ausdruck
eines Lieferscheines uber einen PC statt Uber
einen direkt an der Waage angeschlossenen
Drucker) wird vom Eichgesetz im Rahmen
des Verbraucherschutzes eine elektronische
Archivierung mittels eines eichfahigen,
nicht-manipulierbaren Datenspeichers
vorgeschrieben.

Alibi-Speicher von KERN erfiillen diese
Forderung. Sie dienen zur papierlosen
Archivierung von Wégeresultaten. Bei KERN
ist der Alibi-Speicher in der Waage, direkt
zwischen Wagewertermittlung und der
Ausgabe an PC, eingebaut.

Alle an den PC iibermittelten Daten werden
mit Datum, Uhrzeit und allen wichtigen Wége-
werten fur mindestens 3 Monate gespeichert.
Diese gespeicherten Datensétze kénnen
jederzeit an der Waage angezeigt werden.

Die Daten des Alibi-Speichers kénnen nur
geldscht, aber nicht gedndert werden.

Auflésung einer Waage

Uber CAL-Taste auf dem Bedienfeld oder

im Touch-Display des Auswertegeréts oder
den Menii-Punkt CAL wird die Justierung
der Waage mit einem Priifgewicht ausgeldst,
dies garantiert stets die hohe Genauigkeit
der Waage.

D

Maximal zuléssige Toleranz (nach Plus und
Minus) von eichpflichtigen Messgeréaten bei
der Eichpriifung.

Eichglltigkeitsdauer von Waagen

Datenschnittstelle RS 232

Alle Eichklassen generell 2 Jahre, bei Kontroll-

Eichklassen von Waagen

Zum Anschluss der Waage an einen Drucker,
PC, Tablet, Smartphone, Netzwerk oder eine
Zweitwaage. Die verfiigbaren Schnittstellen
sind beim Modell vermerkt.

Typische Schnittstellen sind z. B. RS-232,
RS-485, USB, Bluetooth, WLAN, Digital 1/0,
DUAL, LAN etc. Die Schnittstellenparameter
sind Uber die Waage einstellbar.

DAkkS = Deutsche Akkreditierungsstelle

waagen generell 1 Jahr, nach Ablauf muss die
Waage nachgeeicht werden.

Klasse | - Analysenwaage (Feinwaage)
Klasse Il - Prazisionswaage

Klasse Il - Industriewaage (Handelswaage)

Eichung

» Kalibrierschein nach DAkkS/DKD
Siehe Produktgruppe 18 ,Kalibrierservice®

Dichtebestimmung

Die Aufldsung errechnet sich aus Wégebereich
[Max] dividiert durch Ablesbarkeit [d], z. B.
[Max] 420 g: [d] 0,001 g = 420.000 Punkte.

Die Aufldsung ist ein Qualitdtsmerkmal - je
hdher, desto besser

ATEX

Abgeleitet von ATmosphére EXplosibles.
Synonym fir Leitlinien der EU, die die Be-
schaffenheit und den Einsatz von Betriebs-
mitteln in gefdhrdeten Industrieumgebungen
regelt, in denen Explosionsgefahr besteht, z. B.
durch Umgang mit brennbaren Substanzen, die
in groBerer Konzentration in Form von Gasen,
Nebel, Dampfen oder Staub vorliegen. Vgl.
hierzu Norm 2014/34/EU sowie 1999/92/EG.

Bauartzulassung fir Waagen

Strenges Prifverfahren ob eine Waage den
eichtechnischen Anforderungen geniigt.
Eichen kann man eine Waage nur, wenn eine
Bauartzulassung einer » Benannten Stelle
vorliegt.

Benannte Stelle

Neutrale und unabhéngige, meist staatliche
Stellen, die von der EU férmlich benannt
sind. Sie sind eingeschaltet im Bereich des
Eichwesens bei Konformitatsbewertungen
(Ersteichung) und Baumusterprifungen

im Rahmen von Bauartzulassungen.

Eine der Haupteinsatzgebiete von Labor-
waagen ist die Bestimmung von Dichte, also
die Ermittlung des spezifischen Gewichtes
von Flussigkeiten und Feststoffen. Hierzu
werden hochgenaue Prézisionswaagen und
ein Dichteset bendtigt. Besonders komfor-
tabel wird es, wenn die Dichte gleich von
der Waage berechnet und ausgegeben wird.
Als besonders prézise hat sich die Dichte-
bestimmung von Fliissigkeiten und Feststoffen
nach der Auftriebsmethode durch Wagung
(Archimedisches Prinzip) herauskristallisiert.
a) Dichtebestimmung von Flissigkeiten:
Uber eine Auftriebsmessung durch Tauchen
eines Senkkdrpers mit bekanntem Volumen
in die zu messende Flussigkeit.
b) Dichtebestimmung von Feststoffen:
Die Dichte ist das Verhaltnis Gewicht [g] :
Volumen [cm®]. Das Gewicht ergibt sich durch
Wégung der Probe in Luft. Das Volumen be-
stimmt man aus dem Auftrieb A = Gewichts-
verlust in [g], der in eine Flissigkeit getauch-
ten Probe. Die Dichte D [g/cm?] dieser
Fliissigkeit muss bekannt sein. Das Volumen
[cm?] ergibt sich aus A : D.
Anwendungen:
a) Fertigpackungskontrolle (nach FPVO),
wenn die Ware nach Volumen [cm?] verkauft
wird. Dieses Volumen wird aus Gewicht [g] :
Dichte [g/cm?] errechnet.
b) Werkstoffanalysen
c) Dichte von porgsen Werkstoffen

=1

DMS = Dehnungsmessstreifen DMs

Eichen, nach neuer Begrifflichkeit ,,Konfor-
mitdtsbewerten®. Es kdnnen nur Waagen mit
» Bauartzulassung konformitatsbewertet
werden. Diese Waagen tragen das Metro-
logiekennzeichen M.
Die Konformitéatsbewertung schreibt der
Staat vor und dient dem Verbraucherschutz.
Nach der EU-Richtlinie 2014/31/EU mis-
sen Waagen amtlich konformitatsbewertet
(,geeicht®) sein, wenn sie wie folgt verwendet
werden:
a) Im geschéftlichen Verkehr, wenn der Preis
einer Ware durch Wagung bestimmt wird.
b) Bei der Herstellung von Arzneimitteln in
Apotheken sowie bei Analysen im medizi-
nischen und pharmazeutischen Labor.
c) Zu amtlichen Zwecken.
d) Bei der Herstellung von Fertigpackungen.
e) In der Heilkunde.
Jede Waage wird von KERN gepriift und mit
der Konformitatskennzeichnung versehen.
Damit ist ihre Genauigkeit im Rahmen der
zuléssigen Toleranzen bestatigt. Der Geltungs-
bereich der EU-Eichung erstreckt sich auf alle
Mitgliedsstaaten der EU (Europaische Union).

Eichung einer Waage mit Justierprogramm
CAL EXT

Das Justierprogramm wird nach der Eichung
durch eine amtliche Marke versiegelt.

Die Eichung gilt nur fir den angegebenen
Aufstellungsort. » Erdanziehung

Zur korrekten Justierung der Waage auf ihren
Verwendungsort ist deshalb die Angabe des
Aufstellungsortes mit Postleitzahl (PLZ) nétig.
Hinsichtlich Eichung im Werk oder am Auf-
stellungsort, siehe jeweil. Modellangaben.

Eichung einer Waage mit Justierautomatik
bzw. Justierschaltung CAL INT

Streifenfdrmiger, elektrischer Widerstand, der
auf einen elastischen Verformungskdrper aus
Aluminium/Stahl aufgeklebt wird. Die Mess-
wertermittlung erfolgt iber die Anderung des
Widerstandes des mechanisch verformten DMS.

Vorstehende Einschrénkungen zum Aufstel-
lungsort entfallen, da die Justierautomatik
auch nach der Eichung bedienbar bleibt,
also nicht versiegelt wird. In diesem Fall

ist die Eichung standortunabhéngig.

Eichwert [e]

MaB fiir die Eichtoleranz, je nach Waage
meist zwischen 1 [d] und 10[d]
» Ablesbarkeit
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Erdanziehung

Ist von erheblichem EinfluB auf die Genauig-
keit von elektronischen Waagen. Da ihre
Stérke an jedem Ort der Erde verschieden ist,
missen Waagen standortabhéngig justiert
werden. » Justieren des Wégebereiches
einer Waage

F

1SO 9000ff/DIN EN 1SO 9000ff

Qualitdtsmanagement-System, in Form einer
DIN-Norm zur Qualitatssicherung in einem
Unternehmen.

1SO/GLP-Protokollierung INTERN | |PRINTER

FACTORY

So gekennzeichnete Optionen kdnnen nur im
Werk KERN ausgefiihrt werden.

Fallbeschleunigung

» Erdanziehung

Fehlergrenzenklassen fir Prifgewichte
nach EU-Richtlinie OIML R111

In Qualitdtsmanagement-Systemen wird

eine Protokollierung von Wageergebnissen
sowie der korrekten Waagenjustierung unter
Angabe von Datum und Uhrzeit sowie der
Waagen-Identifikation verlangt. Am einfachs-
ten liber angeschlossenen Drucker maglich.

180O-Kalibrierung /ISO-Zertifikat =
Werkskalibrierschein

Weitere Details, siehe Kapitel 17 ,Priifgewichte®

Fertigpackungsverordnung (FPVO)

Priifung von Messgeréaten auf ihre Richtigkeit
nach einem anerkannten, aber nicht akkredi-
tierten Verfahren.

J

Stellt die korrekte Befiillung von Fertig-
packungen z. B. im Lebensmittelbereich
sicher. Die zuldssigen Gewichts- und
Volumen-Toleranzen regelt das Eichgesetz.

FORCE = Elektromagnetische T
Kraftkompensation FORCE

Justieren eines Messgerits

Exaktes Einstellen einer MessgroBe durch einen
fachméannischen Eingriff in das Messsystem.
Justieren des Wagebereiches

einer Waage CALINT| [CAL EXT

Mittels einer Spule in einem Permanentmag-
neten wird eine Gegenkraft erzeugt, welche
der Last des zu messenden Gewichts auf der
Waagschale entspricht. Mit dieser Gegenkraft
wird das Gleichgewicht gehalten. Die Mess-
wertermittlung erfolgt iber die Anderung

des Spulenstroms.

G

Entweder mit einem externen Prifgewicht
liber das Justierprogramm (CAL), oder

mit der internen Justierautomatik

bzw. Justierschaltung.

Notwendig bei Temperaturénderungen,
veranderten Umgebungsbedingungen,
Ortsverdnderungen usw. Tagliche Routine-
kontrolle empfehlenswert.

Junction Box

Geeichte/nicht zur Eichung
zugelassene Waagen

Messtechnisch nahezu identisch. Bei der
geeichten Waage sind einige Details gesetzlich
vorgeschrieben, z. B. Bauartzulassung, ge-
schiitzte Software, zusatzliche Aufschriften.

Genauigkeitsklassen fiur Prifgewichte

Zum Anschluss und einfachen Eckenabgleich
von mehreren Lastzellen.

K

Kalibrieren eines Messgerits

E, F, M » Fehlergrenzenklassen

GLP = Gute Laborpraxis

» ISO/GLP-Protokollierung
H

Feststellen der Richtigkeit einer Messgroe
ohne Eingriff in das Messsystem. Beispiel:
Priifen einer Waage durch Auflegen eines

> Priifgewichts. Der Begriff , Kalibrieren®
Kalibrieren oder Eichen

Halbmikrowaage

Analysenwaage mit Ablesbarkeit [d] = 0,01 mg

HACCP

= Hazard Analysis and Critical Control
Points (HACCP) = Gefahrenanalyse und
kritische Kontrollpunkte. Das HACCP-
Konzept ist ein vorbeugendes System, das die
Sicherheit von Lebensmitteln gewéhrleisten
soll. In der EG-Verordnung 852/2004 ist die
Anwendung des HACCP-Konzeptes fir alle
Unternehmen, die mit der Produktion, der
Verarbeitung und dem Vertrieb von Lebens-
mitteln beschéftigt sind vorgeschrieben.

wurde friher auch fiir das » Justieren
verwendet.

DAKkkS-kalibrieren kann man jede ein-
wandfreie Waage. Die DAkkS-Kalibrierung
(DKD) ist eine vom Staat liberwachte private
Dienstleistung zur Sicherstellung hoher
Qualitadtsanforderungen gemas DIN EN ISO
9000ff und anderer Normen, beispielsweise
in der Produktion oder Forschung. Eichen
(konformitétsbewerten) kann man nur

bauartzugelassene Waagen mit dem Metro-
logiekennzeichen M » Eichung

Kalibrierschein nach DAkkS/DKD
(= DAkkS-/DKD-Kalibrierschein)

Siehe Produktgruppe 18 ,Kalibrierservice®

Kleinstes Teilegewicht beim Zéhlen

Siehe Produktgruppe 08 ,,Zéhlwaagen/
Z&hlsysteme/spezielle Inventurwaagen®

Kompatibilitdtsnachweis

Damit wird die eichtechnische Vertraglichkeit
bei Kombinationen von wégetechnischen
Modulen wie Auswertegeraten, Wagezellen
und Verbindungselementen dokumentiert.

Konformitétsbewertung

Verfahren zur Bestéatigung von zugesicherten
Eigenschaften nach anerkannten Regeln.
Bei Waagen betrifft dies die Eichung.

Konformitétserklarung des Herstellers

Der Hersteller erklért, dass die fir die auf
das Produkt anwendbaren EU-Richtlinien
erfillt sind. Bei elektronischen Waagen
immer in Verbindung mit dem CE-Zeichen.

Konventioneller Wagewert bei
Gewichtstilicken

Jeder Korper erfahrt in Luft einen relativ
kleinen Gewichtsverlust = Auftrieb. Dieser
muss bei genauen Wagungen beriicksichtigt
werden. Um diese ,Verfalschung® im téag-
lichen Gebrauch auszuschlieBen, werden alle
Gewichte auf die in der EU-Richtlinie R111
festgelegten Einheitsbedingungen justiert, d. h.
es werden angenommen: Werkstoffdichte der
Gewichte 8000 kg/m?, Luftdichte 1,2 kg/m?
und Messtemperatur 20° C.

L

Linearitat/Richtigkeit

GroBte Abweichung der Gewichtsanzeige einer
Waage zum Wert des jeweiligen Prifgewichts
nach Plus und Minus tber den gesamten
Wégebereich.

Messunsicherheit einer Waage
(= Messgenauigkeit)

Sie wird individuell fur jede Waage nach einem
genau festgelegten Prifverfahren ermittelt
und im » Kalibrierschein dokumentiert.

Sie héngt von verschiedenen waageninternen
und externen Faktoren ab. Die Messunsicher-
heit steigt mit zunehmender Belastung der
Waage. Siehe Produktgruppe 18 ,Kalibrier-
service®

Mindesteinwaage

Gibt das kleinste zu wiegende Gewicht an,
in Abhéngigkeit der gewiinschten Prozess-
genauigkeit.

Mindestlast [Min]

Untere Grenze des eichfahigen Wagebereiches.
Sie ist auf dem Eichschild vermerkt.

Die Funktion der Waage ist auch unterhalb
der Mindestlast gegeben.
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Newton

MaBeinheit fiir die physikalische GroBe Kraft.
Ein Newton ist die Kraft, die man bendtigt,
um einen ruhenden Kdrper mit der Masse

1 kg innerhalb von einer Sekunde auf die
Geschwindigkeit 1 m/s zu beschleunigen.
Aufgrund der mittleren Erdbeschleunigung
auf Meereshohe von 9,81 m/s?, erfahrt

ein Kdrper der Masse 1 kg dort eine
Gewichtskraft von 9,81 N.

P

PLU (Price Look Up)

Hierunter versteht man Datenspeicher in
preisrechnenden Ladenwaagen fur Grund-
preise von Verkaufsartikeln

PRE-TARE

Eingabe und Speicherung eines Taragewichts
(z. B. Behéltergewicht) durch Wiegen oder
manuelle Eingabe Uber die Waagentastatur
vor dem eigentlichen Wiegevorgang. Beim
anschlieBenden Aufsetzten des Tarabehél-
ters zeigt die Waage sofort Null - spart Zeit.
Besonders nitzlich z. B. bei Fullmengen-
kontrollen

Prozentbestimmung PERCENT

Beispiel: Referenzgewicht einer Probe vor
der Trocknung 50 g = Waagenanzeige 100%.
Nach der Trocknung 40 g = Waagenanzeige
80 % absolut (Trockenmasse) oder 20 % relativ
(Feuchte).

Dient zur Einstellung oder Uberpriifung

der Waagengenauigkeit » Justieren des
Wiégebereiches. Das externe Prifgewicht
kann jederzeit, auch nachtréaglich, DAkkS-ka-

libriert werden. Siehe Produktgruppe
18 ,Kalibrierservice®.

Prifgewicht/Justiergewicht extern
(friher Kalibriergewicht)

Prifgewicht/Justiergewicht intern  [caLinr

Wie externes Priifgewicht, jedoch in die
Waage eingebaut und motorgetrieben.

Prifmittelliberwachung im QM-System
in Verbindung mit den Qualitdtsnormen

Eine nach einer Qualitatsnorm wie die

DIN EN ISO 9001 ff. zertifizierte Organisation,
z. B. ein Produktionsbetrieb verpflichtet sich
im Rahmen seines Qualitdtsmanagements
definierte Qualitatsstands einzuhalten. Hierzu
sind genau arbeitende Messmittel zwingende
Voraussetzung.

Die DIN EN ISO 9001:2015-11 sagt in Kapitel
7.1.5 ,Ressourcen zur Uberwachung und Mes-
sung“ aus, dass Messmittel in festgelegten
Absténden und vor Gebrauch zu kalibrieren
sind. Die hierzu erforderlichen Messgerate
und Messnormale miissen:

- auf internationale oder nationale Normale
riickgefiihrt (» Riickfiihrbarkeit auf das
nationale Normal) sein.

- ihre Messunsicherheit muss bekannt sein

- sie missen mit einer eindeutigen
Identifikation gekennzeichnet sein

- die Priifung ist zu dokumentieren

Der » Kalibrierschein nach DAkkS (DKD)

erfillt alle diese Forderungen.

R

(il

T-FORK = Stimmgabel-Prinzip T-FORK

Ein Resonanzkdrper (Stimmgabel = Tuning
Fork) wird durch eine elektromagnetische
Anregung in Schwingung versetzt. Die Mess-
wertermittlung erfolgt iber die Anderung der
Frequenz, welche der Last des zu messenden
Gewichts auf der Waagschale entspricht.

\'

Referenzgewicht (bei Stlickzzhlung)

Verkehrsfehlergrenze

Siehe Produktgruppe 08 ,Zadhlwaagen/
Zahlsysteme/spezielle Inventurwaagen®.

Referenz-Optimierung beim Stiickzahlen

Siehe Produktgruppe 08 ,Zadhlwaagen/
Zahlsysteme/spezielle Inventurwaagen®.

Rekalibrieren

Erlaubte Toleranz (nach Plus und Minus) von
eichpflichtigen Messgeraten bei ihrer Verwen-
dung innerhalb der Eichgiiltigkeitsdauer. Diese
Toleranz betragt das Doppelte der Eichfehler-
grenze, sofern im Eichgesetz nichts anderes
festgelegt ist.

Verwendungsgenauigkeit

Periodisches Nachmessen von Messmitteln/
Prifmitteln (z. B. Waagen/Priifgewichte)

zur Uberwachung ihrer Richtigkeit

» Priifmittelliberwachung

Reproduzierbarkeit
(= Standardabweichung)

Zuschlag zur Messunsicherheit beim praktischen
Einsatz einer Waage. Ist in der Anlage zum
DAKkS-Kalibrierschein (DKD) angegeben.

w

Wagebereich [Max]

MaB der Ubereinstimmung bei Wiederho-
lungs-messungen (z. B. Waage) unter densel-
ben Bedingungen. Meist 1 [d] oder kleiner.
Qualitdtsmerkmal.

Rickfluhrbarkeit auf das nationale Normal

Arbeitsbereich der Waage. Die Waage ist bis
zum angegebenen Gewichtswert als obere
Grenze belastbar.

Windschutz

Voraussetzung jeder einwandfreien Messung
ist der validierte liickenlose Nachweis, dass
ein Messmittel auf das internationale oder
nationale Normal riickgefiihrt ist. Die gesetz-
lich verbindlichen Normale befinden sich

in Deutschland bei der Physikalisch Tech-
nischen Bundesanstalt (PTB).

S

Notwendig bei Waagen mit » Ablesbarkeit
[d] < 1 mg, um storende Luftbewegungen
fernzuhalten.

z

Zéahlaufldsung

SC-TECH = Single-Cell-Technologie

SC TECH

Die Zahlaufldsung in Punkten wird errechnet
aus dem Quotient von Wagebereich [Max]
durch kleinstes Teilegewicht. Sie ist eine
Aussage fir die Zahlgenauigkeit.

Zulassige Umgebungstemperatur

» FORCE. Die Wéagezelle besteht aus einem
einzigen Aluminiumblock, was zu einer sehr
hohen Messqualitét fihrt.

Summieren

Beliebig viele Einzelwdgungen werden auto-
matisch zu einer Gesamtsumme addiert, zum
Beispiel alle Einzelwdgungen einer Charge.

T

Bei der Verwendung von Waagen auBer-
halb des angegebenen, zuldssigen Umge-
bungstemperaturbereichs sind Messfehler
maoglich. Sie ist bei geeichten Waagen auf
dem Kennzeichnungsschild angegeben.

Zweibereichswaage (Dual range)

Tara subtraktiv

Der verfligbare Wégebereich jeder elektro-
nischen Waage wird um die Tara verkleinert.
Beispiel: Wagebereich einer Waage [Max]
6000 g, Tara (= Behalter) 470 g, noch ver-
fug-barer Wagebereich 5530 g.

Tarieren, automatisch (Taravorabzug)

> PRE-TARE

Bei ansteigender Belastung schaltet die Waage
automatisch in den néachstgroBeren Bereich,
sowohl bei Wagebereich [Max] als auch bei
Ablesbarkeit [d].
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